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เฉพาะเจ้าหน้ารับผิดชอบวารสาร
วันที่รับบทความ................................, วันที่แก้ไขบทความ..............................., วันที่ตอบรับบทความ................................, วันที่เผยแพร่..................................

บทคัดย่อ  


การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้กำหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 1)เพื่อพัฒนาและตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามเกณฑ์ 75/75 2)เพื่อตรวจสอบประสิทธิผลของชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามเกณฑ์ดัชนีประสิทธิผลมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 50 3)เพื่อเปรียบเทียบความรู้เกี่ยวกับการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม ของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 4)เพื่อเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติ การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม ของนักเรียนที่เรียนด้วย ชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1)ชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม 2)แบบทดสอบความรู้เกี่ยวกับ การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม 3)แบบประเมินทักษะปฏิบัติการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม 4)แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียน โดยใช้สถิติ t-test ชนิด dependent Samples

ผลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สรุปผลได้ดังนี้ 1)ชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.53/94.8 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 75/75 2)ชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิผลเท่ากับร้อยละ 70.25 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ที่ดัชนีประสิทธิผลเท่ากับร้อยละ 50 3)นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีความรู้เกี่ยวกับการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 4)นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  มีทักษะปฏิบัติการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม เท่ากับร้อยละ 98.4 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ที่ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญที่ทางสถิติที่ระดับ .01 5)นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีความพึงพอใจต่อชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม อยู่ในระดับมากที่สุด 
คำสำคัญ: การพัฒนาชุดการเรียนการสอน, ผลิตภัณฑ์โคนม 
Abstract 
The purpose of this study is to: Develop and review the efficiency of the vocational learning group for dairy product development The fifth grade checked the effectiveness of the teaching package for dairy product development according to 75 accounting 752 and 41. The Fifth vocational learning group exceeds 50% according to the effectiveness index. Dairy product development based on comparative knowledge Through the teaching of dairy product development, the relationship between students in auxiliary teaching The purpose of this study was to compare the practical skills of dairy product development. The purpose of this study is to study the vocational learning of students' learning plan on dairy product development. The research tools are 1 and 10. Instruction package for dairy product development Data were collected by independent sample t-test.
The results of this study are as follows: A teaching software package for dairy product development of Vocational Education in the fifth middle school This is 85.53.94.8 more effective than the set standard 75.755.575.412. Teaching software package for dairy product development. The Fifth vocational learning group was 70.25% effective. This is higher than the set standard and the effectiveness index is 50 / 50 of students. Knowledge of dairy product development in the Fifth vocational middle school The high school level is significantly higher than the high school level. 01-4 * * students learn the teaching package. Practical skills of dairy development in the Fifth vocational middle school The results showed that the rate of 98.4 was significantly higher than that at the level of 75.01. - students learn the teaching and learning of the fifth grade career of dairy product development Fifth, the highest level of satisfaction.
Keywords: : Development of A Learning Package, dairy products
บทนำ 

                กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เป็นกลุ่มสาระที่มุ่งพัฒนาให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะพื้นฐานที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิต และรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงสามารถนำความรู้เกี่ยวกับการดำรงชีวิต การอาชีพและเทคโนโลยีมาใช้ประโยชน์ ในการทำงานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ และแข่งขันในสังคมไทยและสากลได้เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพรักการทำงานและมีเจตคติที่ดีต่อการทำงาน สามารถดำรงชีวิตอยู่ ในสังคมได้อย่างพอเพียงและมีความสุข โดยมีสาระสำคัญ คือ งานบ้าน งานเกษตร งานช่างงานประดิษฐ์ ลักษณะของกิจกรรมมีการใช้ทักษะปฏิบัติ มีการวางแผนการทำงานตามขั้นตอน ตั้งแต่การเลือกวัสดุ การออกแบบ การเตรียม และการดูแลรักษาเครื่องมือเครื่องใช้ มีทักษะในทำงานประดิษฐ์ตามขั้นตอน มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และปรับปรุงงานอยู่เสมอ ซึ่งจะนำไปสู่การดำรงชีวิตที่ดี และเป็นพื้นฐานในการประกอบอาชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)
                ชุดการเรียนการสอนเปนสื่อประเภทหนึ่งที่ เรียกวา สื่อประสม (บุญชม ศรีสะอาด, 2537) ที่สอดคลองกับเนื้อหาและกิจกรรมการเรียน นักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง นอกจากนั้นชุดการเรียนการสอนยังมีประโยชนอีกหลากหลายตามที่ (วิภาภรณ เตโชชัยวุฒิ, 2533) ไดสรุปคุณคาของชุดการเรียนการสอนไววา ชวยใหผูเรียนประสบความสําเร็จไดดวยตนเองตาม 5 ความสามารถของตนอยางเหมาะสมโดยไมจํากัดเวลาหรือสถานที่เรียน ผูเรียนมีโอกาสในการฝกทักษะตาง ๆ ในการเรียนรูดวยตนเอง มีความรับผิดชอบในตนเอง และในดาน ของครูผูสอน ชุดการเรียนการสอนจะชวยลดบทบาทภาระของครูตลอดจนสามารถแกไขปญหาทางการเรียนการสอนได้ เชน การขาดแคลนครูหรือความแตกตางระหวางบุคคล
               การเลี้ยงโคนม เป็นหนึ่งในอาชีพพระราชทานจากสายพระเนตรอันยาวไกลในพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช ที่ทรงอยากเกษตรกรได้มีอาชีพที่มั่นคง และด้วยพระราชปณิธานอันแน่วแน่ของพระองค์ที่ ส่งผลให้เกิดอาชีพเลี้ยงโคนมขึ้นมาในประเทศไทยอย่างแพร่หลาย จนกลายเป็นอุตสาหกรรมสำคัญทางเศรษฐกิจอุตสาหกรรมหนึ่งของประเทศ (อุตสาหกรรมพัฒนามูลนิธิเพื่อสถาบันอาหาร, 2559) โดยอุตสาหกรรมโคนมไม่เพียงสร้างรายได้ให้เกษตรกรเท่านั้น แต่ยังพัฒนาก้าวไปสู่การแปรรูปผลิตภัณฑ์นม โดยมีผลิตภัณฑ์นมแปรรูปที่สำคัญ ได้แก่ ผลิตภัณฑ์นมพร้อมดื่ม (นมโรงเรียน และนมพาณิชย์) ผลิตภัณฑ์นมผลสำหรับเด็กและทารก และผลิตภัณฑ์นมในรูปแบบอื่นๆ เช่น โยเกริต์ และนมเปรี้ยว (อุตสาหกรรมพัฒนามูลนิธิเพื่อสถาบันอาหาร, 2559)

                เพื่อสนองพระราชโครงการศูนย์การเรียนรู้และถ่ายทอดการศึกษาการเลี้ยงโคนมในโรงเรียนแห่งแรกของประเทศไทย ส่งเสริมฟาร์มโคนมขนาดเล็กในโรงเรียน ในหลักสูตร“ห้องเรียนศาสตร์พระราชา”  สอนวิชาการผลิตโคนมในโรงเรียน หวังให้เด็กนักเรียนได้สัมผัสกระบวนการเลี้ยงและรีดน้ำนมโคแบบครบวงจร มุ่งสืบสาน รักษา ต่อยอด โคนมอาชีพพระราชทานของรัชกาลที่ 9 ให้มีความยั่งยืนตลอดไป ทางโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดชฯทรงครองสิริราชสมบัติครบ 50 ปี ต.พังขว้าง อ.เมืองสกลนคร จ.สกลนคร ได้ส่งเสริมโคนมอาชีพพระราชทานมาอย่างต่อเนื่อง ด้วยการส่งเสริม สนับสนุนให้มีการสานต่ออาชีพการเลี้ยงโคนมจากรุ่นสู่รุ่นโดยการสร้างเยาวชนให้มีความสนใจและภาคภูมิใจในอาชีพการเลี้ยงโคนมซึ่งเป็นอาชีพพระราชทาน เพื่อสืบสานแนวพระราชดำริของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตรและเพื่อให้เด็กรุ่นหลังได้รับการเรียน  การสอน  และการปลูกฝังอาชีพการเลี้ยงโคนมจากโรงเรียน
                จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาพัฒนาชุดการเรียนการสอน ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน, สื่อการสอนหนังสือความรู้วัตถุดิบ,อุปกรณ์ที่ใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม หนังสือการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม (สแกน QR Code) และภาคปฏิบัติในการจัดการเรียนการสอนนั้นให้นักเรียนได้ความรู้เกี่ยวกับการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม    ตลอดจนนักเรียนสามารถใช้สมาร์ทโฟนสแกน QR Code เข้าถึงข้อมูลได้ทุกรูปแบบที่ครูผู้สอนสร้าง ศึกษาเนื้อหาด้วยตนเองได้ทุกเมื่อ นำไปสู่การลงมือปฏิบัติจริงในการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม นักเรียนจะได้รู้วัตถุดิบ,อุปกรณ์ ทักษะปฏิบัติการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม จะทำให้นักเรียนจดจำเนื้อหา วิธีการ สูตรขนม ได้มากกว่าการที่ครูผู้สอนบรรยาย หรือให้นักเรียนจดบันทึกสูตรอย่างเดียว เปลี่ยนให้เด็กลงมือทำ
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้กำหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้
1. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามเกณฑ์ 75/75
2. เพื่อตรวจสอบประสิทธิผลของชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามเกณฑ์ดัชนีประสิทธิผลมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 50

3. เพื่อเปรียบเทียบความรู้เกี่ยวกับการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม ของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
4. เพื่อเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติ การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม ของนักเรียนที่เรียนด้วย ชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้กำหนดกรอบแนวคิดของการวิจัย ดังนี้
    ตัวแปรตาม                                                         ตัวแปรอิสระ


นิยามศัพท์เฉพาะ
ภาพประกอบ  กรอบแนวคิดการวิจัย
วิธีดำเนินการวิจัย ประกอบด้วย 

   
การวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยดำเนินการดังนี้
1. การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
2. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล
4. การวิเคราะห์ข้อมูล
5. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1. ประชากร คือ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติ พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดชฯ ทรงครองสิริราชสมบัติ ครบ 50 ปี จังหวัดสกลนคร สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จำนวน 2 ห้องเรียน รวมทั้งสิ้น 26 คน
2. กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติ พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดชฯ ทรงครองสิริราชสมบัติ ครบ 50 ปี สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จำนวน 1 ห้องเรียน ได้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/2 จำนวน 10 คน ซึ่งได้มาโดยวิธี Cluster Random Sampling
เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่
1. ชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม
ชุดการเรียนการสอน จำนวน 8 ชุด ชุดละ 2 ชั่วโมง รวมเป็น 16 ชั่วโมง ไม่นับรวมเวลาทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ดังนี้
ชุดที่ 1 ความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์ทำขนมเบื้องต้น วิธีการใช้วัสดุอุปกรณ์ในการแปรรูปจากนม จำนวน 2 ชั่วโมง
ชุดที่ 2 การชั่ง ตวง วัตถุดิบ, การคิดคำนวณต้นทุนกำไรการผลิต จำนวน 2 ชั่วโมง
ชุดที่ 3 นมยูเอชที (UHT) นมสเตอริไลซ์ (Sterilized milk) จำนวน 2 ชั่วโมง
ชุดที่ 4 พาสเจอร์ไรซ์ (Pasteurization of milk) ปฏิบัติ จำนวน 2 ชั่วโมง
ชุดที่ 5 การลงมือปฏิบัติคุกกี้ไอศครีม จำนวน 2 ชั่วโมง
ชุดที่ 6 การลงมือปฏิบัติบลูเบอรี่ชีสพาย จำนวน 2 ชั่วโมง
ชุดที่ 7 การลงมือปฏิบัติเค้กนมชมพูหน้านิ่ม จำนวน 2 ชั่วโมง
ชุดที่ 8 ทักษะปฏิบัติการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม โดยให้นักเรียนสอบปฏิบัติทำขนม 1 ประเภท ที่วัตถุดิบหลักเป็นนมวัว จำนวน 2 ชั่วโมง
2. แบบทดสอบความรู้เกี่ยวกับ การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม
3. แบบประเมินทักษะปฏิบัติการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม
4. แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียน
วิธีรวบรวมข้อมูล 
1. 
แบบแผนการทดลอง


แบบแผนการทดลองใช้รูปแบบการทดลองกลุ่มเดียว และมีการวัดก่อนการทดลอง 1 ครั้ง และหลังการทดลอง 1 ครั้ง (One Group Pretest Posttest Design) เขียนเป็นรูปแบบการทดลองดังนี้
                     รูปแบบการทดลอง






o1
หมายถึง
การวัดตัวแปรตามก่อนการทดลอง





X
หมายถึง
การทดลองจัดการเรียนรู้





o2
หมายถึง
การวัดตัวแปรตามหลังการทดลอง
          2. ขั้นตอนดำเนินการทดลอง


ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกับกลุ่มตัวอย่างโดยดำเนินการ ดังนี้
                   2.1 ก่อนการทดลอง ได้มีการเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนเรียน (Pre-test) ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบความรู้เรื่องการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม โดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบความรู้ จำนวน 20 ข้อ ใช้เวลา 1 ชั่วโมง

                   2.2 ดำเนินการทดลองใช้ชุดการเรียนการสอน จำนวน 8 ชุด เป็นเวลา 8 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 ชั่วโมง รวม 16 ชั่วโมง โดยที่ระหว่างการทดลองผู้วิจัยได้มีการทดสอบทักษะย่อยๆและแบบทดสอบย่อยๆ แล้วนำมาหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม (E1)



2.3 หลังการทดลอง ได้มีการเก็บรวบรวมข้อมูลหลังเรียน (Post-test) ผู้วิจัยได้ทำการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะภาคปฏิบัติการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม โดยให้นักเรียนเลือกประเภทขนมมงคลกลุ่มละ 1 ประเภท ตามความสนใจ แล้วนำมาหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม (E2)

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้
                     1. วิเคราะห์ความเหมาะสมของชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม ตามเกณฑ์ 
                     2 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม ตามเกณฑ์ 75/75

                     3. วิเคราะห์หาประสิทธิผลของชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม ตามเกณฑ์ดัชนีประสิทธิผลมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 50

                     4. วิเคราะห์เปรียบเทียบการทดสอบความรู้เกี่ยวกับ การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติ t-test ชนิด dependent Samples

                     5. วิเคราะห์เปรียบเทียบทักษะปฏิบัติการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม ตามเกณฑ์ 75/75 ของคะแนนเต็ม 
                     6.  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยชุดการเรียนการสอนเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม

                          วิเคราะห์ความพึงพอใจโดยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยกับเกณฑ์การแปลความหมาย ดังนี้ 



              ค่าเฉลี่ย

 ระดับความพึงพอใจ



            1.00 - 1.50

  น้อยที่สุด



            1.51 - 2.50 

  น้อย







            2.51 - 3.50 

  ปานกลาง





                       

3.51 – 4.50                   
  มาก






           

4.51 - 5.00 

  มากที่สุด
5. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

1. สถิติพื้นฐาน


 สถิติพื้นฐาน ได้แก่ 
                     1.1 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean)  (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 283)
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   1.2 ร้อยละ (Precent) (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 283)
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                     1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 283)
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2. สถิติตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย


    
 สถิติตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย ได้แก่
                     2.1 ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC (สำราญ กำจัดภัย, 2562, หน้า 3)
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                     2.2 ค่าความยากรายข้อของแบบทดสอบ (สำราญ กำจัดภัย, 2562, หน้า 11)
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                     2.3 ค่าอำนาจจำแนกรายข้อของแบบทดสอบ (สำราญ กำจัดภัย, 2562, หน้า 6)
                     2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยใช้สูตร KR20 ของคูเตอร์-ริชาร์ดสัน
(Kuder-richardson) (สำราญ กำจัดภัย, 2562, หน้า 13)
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3. สถิติตรวจสอบสมมติฐาน


 สถิติตรวจสอบสมมติฐาน ได้แก่


      3.1 ประสิทธิภาพของนวัตกรรม E1/E2 (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 283)
                          3.1.1 การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม
           สูตร
[image: image8.png]


 x 100
           เมื่อ  [image: image10.png]


     แทน    ประสิทธิภาพของกระบวนการ
                  [image: image12.png]P



   แทน    คะแนนรวมของแบบทดสอบย่อยหรือ              
                                      ประกอบกิจกรรมการเรียนและระหว่างเรียน
                          A       แทน     คะแนนของแบบทดสอบย่อยหรือประกอบ
                                       กิจกรรมการเรียนระหว่างเรียน

        N      แทน     จำนวนผู้เรียน



        3.1.2 การหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม
          สูตร
[image: image14.png]


x 100

          เมื่อ  [image: image16.png]




     แทน     ประสิทธิภาพของผลลัพธ์

     [image: image18.png]) X



    แทน     คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรียน        

      B        แทน     คะแนนเมของแบบทดสอบย่อยหรือประกอบ 
                                    กิจกรรมการเรียนระหว่างเรียน                                                            
                N        แทน     จำนวนผู้เรียน
                     3.2 ประสิทธิผลของนวัตกรรมชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนมกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 



      3.3 การทดสอบค่าเฉลี่ยโดยใช้ t-test ชนิด dependent Samples (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 283)



            สูตร  [image: image20.png]



           

เมื่อ  t QUOTE 
             แทน  ความยากองระหว่างข้อคำถามกับลักษณะพฤติกรรม และแทนค่า t-test ค่าสถิติที่ใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤตจากตารางแจกแจงปกติ เพื่อทราบความมีนัยสำคัญ
                 
 [image: image23.png]


            แทน  ความยากของระหว่างข้อคำถามกับลักษณะพฤติกรรม และจำนวนนักเรียนในกลุ่มทดลอง


   D            แทน     ค่าผลต่างแต่ละคู่ของคะแนน

       [image: image25.png]D



        
     แทน     ผลรวมของผลต่างของคะแนนของนักเรียนแต่ละคน
                  [image: image27.png]Y. D?



            แทน     ผลรวมของผลต่างของคะแนนของนักเรียนยกกำลัง
                  [image: image29.png](X p)?



         แทน     ผลรวมของผลต่างของคะแนนของนักเรียนทั้งหมดยกกำลัง
สรุปผลการวิจัย 
ผลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สรุปผลได้ดังนี้ 
                การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้กำหนดสมมติฐานของการวิจัย ดังนี้ 

                1. ชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.53/94.8 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 75/75 

                2. ชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิผลเท่ากับร้อยละ 70.25 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ที่ดัชนีประสิทธิผลเท่ากับร้อยละ 50 

                3. นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีความรู้เกี่ยวกับการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01
                4. นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  มีทักษะปฏิบัติการพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม เท่ากับร้อยละ 98.4 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ที่ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญที่ทางสถิติที่ระดับ .01
                5. นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีความพึงพอใจต่อชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม อยู่ในระดับมากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานทางการวิจัยที่ตั้งไว้อยู่ในระดับมากขึ้นไป

ข้อเสนอแนะ

1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้

1.1 ควรนำการสร้างชุดการเรียนการสอนคิวอาร์โค้ด ไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาอื่นๆ ได้ตามความเหมาะสมของเนื้อหาและลักษณะของรายวิชาที่นำไปปรับใช้ เพื่อช่วยใช้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ได้กำหนดไว้ และเข้าถึงข้อมูลได้ตลอดเวลา

      1.2 ครูผู้สอนควรมีพื้นฐานความรู้ของเนื้อหาที่จะสอน เข้าใจในชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม เพื่อให้การเตรียมเนื้อหาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูมีความพร้อมและความมั่นใจ ลดอุปสรรคปัญหาที่เกิดขึ้นในระหว่างการจัดการเรียนการสอน

1.3 ครูผู้สอนควรเตรียมการสอนให้มีความพร้อม และจัดบรรยากาศในห้องเรียนให้เอื้อต่อการเรียนรู้ ปฏิบัติตามขั้นตอนในชุดการเรียนการสอน ตามที่ได้กำหนดไว้ ให้บรรลุวัตถุประสงค์ ส่งเสริมสนับสนุนโดยกระตุ้นให้นักเรียนกล้าคิด กล้าแสดงออกอย่างเต็มที่ เต็มความสามารถของนักเรียน เพื่อสร้างปฏิสัมพันธ์ที่ดีระหว่างกันและกัน ปลูกฝังให้นักเรียนรู้จักคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล และควรบันทึกผลหลังการสอนอย่างตรงไปตรงมา เพื่อที่จะได้ทราบปัญหาให้ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และทำให้แก้ปัญหาได้อย่างตรงจุด
2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป

     2.1 ควรทำการเปรียบเทียบการทดสอบความรู้เกี่ยวกับ การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม  ของนักเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ ระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม กับนักเรียนที่ไม่ใช้ชุดการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์โคนม หรือนักเรียนที่ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค วิธีการ นวัตกรรมอื่นๆ


  2.3 ควรพัฒนาชุดการเรียนการสอนที่หลากหลาย เช่น แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังออนไลน์ ใน Wordwall ที่มีหลายรูปแบบในการสร้างแบบทดสอบ เพื่อปรับปรุงและพัฒนา
ชุดการเรียนการสอน ให้มีประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึ้น นักเรียนเกิดความตื่นเต้นและให้ความสนใจ
สำหรับการจัดเรียนการสอนและการทำวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ในครั้งต่อไป
เอกสารอ้างอิง
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